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一、國內現況

(一)智慧電表系統建置

經濟部與台電公司已於102年6月全面建置完成國內2萬4千624高壓

用戶之高壓智慧電表系統建置；

低壓系統已完成1萬戶之測試系統建置，並於106年開始20萬戶之建

置推動。

(二)微電網發展應用

我國已完成七美(再生能源占比最高可達48%)、東吉(再生能源占

比提升至92.8% @106年3月27瞬間)等離島型微電網；及福山之

防災型微電網。

(三) 輸配自動化

台電配電自動化之滲透率已超過22,535具(約具效益之76.8%)，且逐

年提升中。

台電系統平均停電時間(SAIDI)指標約低於17分鐘，且持續改善。
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二、國外發展趨勢(1/2)

(一)日本

• 截至2017年3月累計已完成2,764.7萬具智慧電表(普及率約35.3%)。

• 智慧電表具備用戶端介面，由民眾自主遞交申請書開通。此介面主要

採無線Wi-SUN技術(920MHz)、次要採G3 PLC。

(二)韓國

• 電力領域發展戰略10大計畫：2016~2017安裝450萬具智慧電表、建立

電力大數據應用中心、修正電力事業法允許電力產消合一業者直接售

電、利用韓電品牌聯合進軍海外市場。

• 2013年200萬具智慧電表招標，受到PLC供應商捲入專利糾紛、及部分

地區易受干擾等通訊技術問題，使得2013年的200萬具到2014年底才接

近完成，2014與2015年未啟動大規模招標。(未達成預期建置目標)

• 目前韓國配電自動化開總數約為176,181具，已建置自動化開關數約

102,009具(約全國6成)。



經濟部能源局

Bureau of Energy

6

二、國外發展趨勢(2/2)

(三)美國

• 截至2017年1月累計已完成5,323.7萬具智慧電表(普及率48.7%)。

• 以SGIG 4 個配電自動化計畫為例(1,250條饋線)，系統平均停電時間

(SAIDI)平均減少22%。

• 註：美國合計大小電業約1064家，關注SAIDI投入資源約121家。

(四)法國

• 法國採G3-PLC通訊技術，目前已完成300萬具，預計2024年達成全國

90% (3150萬具)之滲透率。

(五) 中國大陸

• 2015/7發布「配電網建設改造行動計劃(2015～2020年)」，目標2020

年配電自動化普及達90%。(關鍵性節點採用三遙(遙信、遙測、遙控)

終端，在分歧線及一般性節點採用二遙(遙信、遙測)終端)

• 截至2017年1月累計完成4.1億具電表建置，佔比達國網公司95%以上。
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智慧電
表

Billing 

System
CIS OMS DMS

電力
公司
數量

○ ○ ○ ○ ○ 6

○ ○ ○ ○ 25

○ ○ ○ 20

○ ○ ○ 4

○ ○ ○ 2

○ ○ 3

○ 4

合計 64

美國ARRA智慧電網計畫AMI項目

資料來源：DOE(2016/12)；工研院IEK整理(2017/07)

• ARRA智慧電網計畫中，共有64家電力公

司投入AMI建置，應用面將MDMS與CIS、

OMS整合的情況最普遍，達25家。

• 美國智慧電表主要功能包含遠端斷電/復

電、資料竄改檢測、停電監測與電壓監

測。以計畫為例，當中約有38家電力公

司納入前述功能。

國際AMI應用案例-美國

三、國外應用案例(1/3)
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關西電力快樂e守護者服務

30天用電資
料平均

當天用電資
料

推定平日用電趨
勢

當天用電趨勢比
對

每30分鐘
用電資料

智慧電表
用戶 服務申請者(家屬)

當天用電趨勢與平日有差異時
會發出異常通知

異常通知服務申請者
(家屬)確認用戶是否

仍平安

服務申請者(家屬)回覆
系統用戶實際情況

○平安
△其他(發生狀況等)

①1天開始時發生異常情況(1次/日)

②1天結束時發生異常情況(1次/日)
③用電量發生一定比例差異時(1次/3小時)

通知時機包含以下3點：

資料來源：日本關西電力公司(2017/01)；工研院IEK整理(2017/07)

註1：服務提供地區為關西地區、京都、大阪、滋賀縣、河歌山縣、部分三重縣、部份福井縣、部分岐阜縣及部分三重縣。

透過分析智慧電表所蒐集之資料，模擬用戶平日的生活節奏，並與當天實際情況
進行比較，判斷用戶是否可能發生異常情況，當生活節奏(用電趨勢)與平日有明
顯差異，以email或Line方式通知家屬。

國際AMI應用案例-日本

三、國外應用案例(2/3)
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整合控制系統架構

再生能源出力
預測系統

• 氣象預報資料
• 氣象觀測資料

需求預測 柴油發電機控制盤

既有系統

柴油發電機最適經濟控
制系統

儲能SCADA

(儲能電池、需求轉移)

再生能源出力抑制
SCADA

需求側控制系統

整合EMS
•需求預測
•最適經濟供給計畫
•控制指令

• 需求規模約：1,900~4,400kW

• 柴油發電機(DG)：7,700kW

• 再生能源合計：1,100kW(風力
600kW、PV500kW)

新島與式根島有海底電纜互連

• 目標：模擬2030年度電源結構(再生能源占發電比重22~24%)之電力系統實證計畫。
• 地點：東京都的離島－新島及式根島。
• 時間：2015下半年至2018年底。
• 參與者：NEDO、東經電力控股公司、東京電力電網公司及東光高岳。
• 設備導入：新島村電力需求約1,900~4,400kW，過去主要仰賴柴油發電滿足島內電力需求。示範計

畫中，新增安裝風力、太陽能、儲能等設備，兩島再生能源合計安裝容量約1,100kW。

資料來源：東京大學等(2016/11)；工研院IEK整理(2017/07)

日本東京都新島村示範計畫(目前測試中)

國際智慧電網(微電網)推動案例-高占比再生能源對應技術示範

三、國外應用案例(3/3)
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四、推動方向及挑戰

啟動20萬戶新型智慧電表布建，113年將完成300萬戶
• 適用之通訊技術因地而異，故應妥善進行先期技術評估

• 發掘智慧電表之應用模式，以提升其效益

推動微電網技術研發與示範驗證
• 鼓勵廠商投入中小規模示範，建立應用實績，以爭取海外離島微電網
市場

• 評估成本效益與商業模型，篩選國內適當場域，進行先期推廣

‒ 離島電力系統: 提升系統可靠度，降低供電成本

‒ 偏遠地區: 建立穩定供電之據點，強化防災體系

持續提升輸配電自動化普及率及供電可靠度
• 由於不穩定再生能源之大量導入，電網可靠度將受影響，須擴充基礎
設施，並提升系統分析控制技術

• 都會地區之配電自動化已趨於完整，偏遠地區相對成本較高
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五、預備會議民眾意見

智慧電表系統議題
• 如何以智慧電表系統協助度過用電尖峰

(公民節電的教育、簡訊通知民眾…)

微電網議題
• 發展分散式電力系統與獨立電網

• 設置防災型微電網，以因應極端氣候

• 鼓勵發展社區微電網

輸配電系統議題
• 加速規劃分散式輸電系統

• 獎勵分散電網，偏遠饋線建置補助，再
生能源最大建置比例調整

• 發展分散式輸電系統，強化電網韌性

• 配電系統三相負載不平衡電流過大

意見摘要

• 配合新型智慧電表建置，
以手機APP或其他管道
發展用戶互動服務

對應做法或構想

• 評估成本效益，建構離
島微電網，提高再生能
源比例

• 由地方政府評估適當場
域，設置防災型微電網

• 以既有機制鼓勵社區導
入再生能源與能管系統

• 配合再生能源導入規劃，
強化輸配電基礎設施

• 釐清三相不平衡之能源
耗損，以決定因應對策
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貮、推動內容規劃
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一、低壓智慧電表設置

台電已啟動新型智慧電表採購作業，預定於107年完成20萬具
設置，109年累計設置100萬具，113年累計300萬具。屆時高
壓與低壓智慧電表系統將涵蓋我國80%之用電量。

新型智慧電表採用通訊模組可插拔設計，且新增對用戶之通
訊模組，以便即時提供電表資訊予用戶，提高應用服務之運
作彈性。

FAN

(電力公司)

HAN

(家庭)

模
組
化
設
計

20萬模組化電表招標

通訊公開遴選標(選擇性)

低壓電表

電表、通訊
分離

規劃專用頻段839~851MHz



經濟部能源局

Bureau of Energy

14

二、低壓智慧電表應用示範

規劃106年完成1000戶智慧電表即時資訊服務示範，用戶可取得
每分鐘用電資訊，並由台電提供手機資訊介面與應用服務。

107年將擴大為5000戶，並引導產業投入應用服務開發。

電表資料
管理系統
(MDMS)

route A

server歷史用電資料
資訊分析服務

HEMS/智慧家電

每分鐘用電資料

WiFi / 
TaiSEIA

居家顯示器
(IHD)

route B

4G or ADSL

Meter
Gateway

AP
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三、微電網示範

結合國內學界、研究機構及電力系統整合商之技術，已完成
七美島及東吉嶼之離島微電網雛型建構，導入高占比再生能
源及儲能系統，並啟動運轉實證。

有鑑於風災侵襲對民眾的危害，台電於福山國小設置防災型
微電網，在市電中斷時可獨立運轉，成為穩定供電的避難點
。

東吉嶼微電網系統
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四、輸配電系統更新規劃

配電自動化

• 提升配電網路資訊化程度，進行設備維護汰換，並改善既
設饋線結構，2016年已完建置22,535具自動化開關，規劃
於2020年前累計完成約24,000具，滲透率達80%以上

輸電網路強化

• 配合離岸風電與太陽光電之大量設置，分析輸電瓶頸，並
逐年增設所需之輸電線路(規劃彰化、台中、雲林等地之離
岸再生能源輸電線路)

配電自動化系統
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參、預期效益
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提供通訊介面與AMI資訊，結
合物聯網設備，促進用戶自主
改變用電行為

提升巡修部門研
判停電區域效率

透過輸配電量與用電
量差異，即時掌握竊
電狀況

分析用戶用電資訊，適時滿足用戶需求

推廣「住商型簡易
時間電價」，提高
抑低尖峰效果

用戶用電
資訊平台

用電量預
測與分析

精進需求
端管理

整合家庭能
源管理系統

(HEMS)

防制竊電

即時停電
報修

可查詢最新用電資訊，
並支援第三方服務，
協助用戶進行自主電
能管理(含用戶互動
平台，如簡訊通知等)

FAN

HAN

參、預期效益(1/2)

(一)低壓智慧電表系統
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參、預期效益(2/2)

(二)微電網應用

• 離島型：提高離島再生能源佔比、降低供電成本並提升系統供電可靠

度；提供產業試驗場域，以利產品與系統出口。

• 防災型：因應緊急情境，維持可靠供電，支援防災中心與通訊系統運

作。

(二)輸配自動化

• 依再生能源設置，檢討輸配電系統需求，並以合理成本，達成系統可

靠度與完成再生能源布建目標。(長期規劃離岸風電所需容量約10GW)



經濟部能源局

Bureau of Energy

20

肆、推動架構
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肆、推動架構

項目\工作 技術開發 示範推動 規範研擬 產業推動

智慧電表系統
建置

能源局
科技部

能源局
科技部
能源局
工業局
技術處

台電公司
標檢局

工業局

微電網-離島
型

能源局
科技部

地方政府
台電公司

台電公司 工業局

微電網-防災
型

能源局
科技部

地方政府
台電公司

台電公司 工業局

輸配自動化 能源局
科技部

能源局
台電公司

台電公司
標檢局

工業局

1.重點推動方案(計畫)名稱：智慧電網推動

2.推動內容：

(1)智慧電表系統建置：優先以節電潛力用戶為目標，預計以六都及供電瓶頸地區為優先，預定

於113年達成300萬戶智慧電表建置目標。

(2)微電網發展應用：依據離島及防災之需求，配合產業與縣市政府，推動微電網系統建置。

(3)輸配自動化：檢討輸配電系統需求，達成系統可靠度與完成再生能源布建目標。

3.推動架構：
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